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(54) Title: STORAGE DEVICE FOR OBJECTS, STORAGE STATION, AND AIR-CONDITIONED CABINET 
(54) Bezeichnung: OBJEKT-LAGERVORRICHTUNG, LAGERSTATION UND KLIMASCHRANK 
(57) Abstract 

This invention concerns a storage device (7) for objects which is in the form of a carrousel with jrays(8) for objects. 
for objects only partially rest on the structure of the storage device (7) for objects and can be removed from above. Hie storage staUon 
has a storage device (7) for objects in the form of a carrousel and a transport device (1 1) with an element (50) for receiving the trays (8 
for objects This element (50) can displace the trays (8) for objects parallel to and vertical to the axis of the storage device (7) for object 
which is in the form of a carrousel. The air-conditioned cabinet (1) has a window (6) which can be tightly closed by means of a stabi e 
wing. The window opening is so designed that a tray (8) for objects can be put through it. Moreover, within the air^onditioned cabinet (I) 
there is a storage station consisting of an storage device (7) for objects and a transport device (1 1) for transferring the trays (8) for objects 
between the storage device (7) for objects and the vicinity of the window (6) in a reciprocating manner. 

(57) Zusammenfassung 

Die Objekt-Lagervoirichtung (7) ist karusselartig und nimmt Objekte in ObjeJcttragem (8) auf. Diese liegen nur partiell auf 
einer Struktur der Objekt-Lagervorrichtung (7) auf und sind nach oben abhebbar. Die Lagerstation weist erne karusselartige Objekt- 
Ugervorrichtung (7) und eine Transporteinrichtung (1 1) mit einem Element (50) zur Aufhahme der Objekttrager (8) auf, mittels welchem 
die Objekttrager (8) parallel und senkrecht zur Achse der kamsselartigen Objekt-Ugervorrichtung (7) verschoben werden. Der Klimascnrank 
(1) besitzt ein Fenster (6), dessen dfftmng durch einen stabilen Fensterflugel dicht verschlieBbar ist. Die Fensteroffnung ist so bemessen, 
dafi jeweils ein Objekttrager (8) durch sie hindurchgeschoben werden kann. Im weiteren besitzt der Klimaschrank (1) in semem Inneren 
eine Lagerstation, bestehend aus einer Objekt-Lagervorrichtung (7) und einer Transporteinrichtung (11), mittels welcher jeweils emer der 
Objekttrager (8) zwischen dem Objekt-Lagervorrichtung (7) und der Nfthe des Fensters (6) hin und her transportiert wird. 
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Objekt-Lagervorrichtung, Lagerstation und Klimaschrank 



Die Erfindung betrifft eine Objekt-Lagervorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1, eine Lagerstation nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 und einen Klimaschrank nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10. 

Objekt-Lagervorrichtungen dieser Art werden uberall dort verwendet, wo Objekte wahrend einer 
gewissen Zeit gelagert werden mussen. Die Objekte sind im allgemeinen einzeln Oder gruppen- 
weise in Objekttragern aufgenommen, bei welchen es sich zum Beispiel urn offene Schalen 
oder urn geschlossene Behalter handeln kann. Die Objekttrager sind entfernbar an einer Struk- 
tur der Objekt-Lagervorrichtung angeordnet und werden dieser Struktur in den Objekttragern zu- 
gefuhrt bzw. von ihr entfemt. Die Objekt-Lagervorrichtung umfasst die Objektttrager und die ge- 
nannte Struktur. Bekannt sind beispielsweise Objekt-Lagervorrichtungen in Form von mehrstdk- 
kigen Karussellen, mit kreissektorformigen Objekttragern. Die Objekttrager liegen dabei im allge- 
meinen auf der Struktur auf und werden durch seitlich verschiebbare Klemmteile festgehalten. 
Der Nachteil dieser Anordnung ist ihr verhaltnismassig aufwendiger Aufbau mit den Klemmteilen 
und derzu deren Betatigung notwendigen Antriebsvorrichtung. 

Es ist daher die erste Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Objekt-Lagervorrichtung vorzu- 
schlagen, welche den genannten Nachteil nicht aufweist. 
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Diese erste Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils 
des Patentanspruchs 1 gelOst; vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemassen Objekt-La- 
gervorrichtung werden durch die vom Patentanspruch 1 abhangigen Patentanspruche 2 bis 4 
definiert. 

Wie schon erwahnt, befinden sich die Objekte in der Objekt-Lagervorrichtung in Objekttragem, 
die an der karussellartigen Struktur der Objekt-Lagervorrichtung angeordnet sind, wobei die Ob- 
jekttrager nur seitlich an der Struktur aufliegen und somit von unten frei zuganglich und nach 
oben abhebbar sind. Die seitlichen Klemmteile und ihre Antriebe, wie sie bei vorbekannten Ob- 
jekt-Lagervorrichtungen vorhanden sind, werden bei der neuen Objekt-Lagervorrichtung nicht 
benotigt, die dadurch wesentlich einfacher im Aufbau ist als die vorbekannten 
Objekt-Lagervorrichtungen. 

Die Objekttrager konnen seitlich gefuhrt sein, wodurch das prazise Zubringen zur Struktur ver- 
einfacht und ihre Lage an der Struktur seitlich gesichert ist. 

Fur eine besonders rationelle Beschickung der Objekt-Lagervorrichtung werden vorzugsweise 
Kassetten verwendet, welche jeweils mehrere ubereinander angeordnete Objekttrager umfas- 
sen. Auch diese Kassetten sind von unten frei zuganglich, nach oben abhebbar und ggfs. seit- 
lich gefuhrt. 

Zur Aufnahme der Objekttrager kann die Objekt-Lagervorrichtung auch Tablare mit Ausnehmun- 
gen besitzen, welche den Zugriff zu den Unterfiachen der Objekttrager ermoglichen. 

Lagerstationen der eingangs genannten Art umfassen eine Objekt-Lagervorrichtung und eine 
Transporteinrichtung, mittels welcher einzelne Objekte oder Gruppen von Objekten, die im allge- 
meinen in Objekttragem aufgenommen sind, der Objekt-Lagervorrichtung zugefuhrt und von ihr 
entnommen werden. Die Objekttrager werden der Lagerstation durch einen Zufuhr-F&rderer ge- 
liefert und nach ihrer Behandlung mittels eines Abfuhr-Forderers von der Lagerstation wieder 
weggefiihrt; dazu kann auch ein kombinierter Zu- und Abfuhr-Fdrderer dienen, beispielsweise 
eine Endlosforderer oder ein Roboter. 
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Die Nachteile der bekannten Lagerstationen besteht darin, dass ihre Beschickung verhaltnisma- 
ssig zeitaufwendig ist. Dies kann daran liegen, dass die Objekttrager. wie schon erwahnt, durch 
seitliche Klemmteile in der Objekt-Lagervorrichtung fixiert werden mussen, und/oder daran, dass 
unvorteilhafte Transporteinrichtungen vorgesehen werden. 

Es ist daher eine zweite Aufgabe der Erfindung, eine Lagerstation vorzuschlagen, mit welcher 
diese Nachteile vermieden werden konnen. 

Diese zweite Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils 
des Patentanspruchs 5 gelost; vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemassen Lagersta- 
tionen sind durch die Patentanspruche 6 bis 9 definiert. 

Die neue Lagerstation weist eine karussellartige Objekt-Lagervorrichtung mit mindestens einer 
Lagerebene mit mehreren kreissektorformigen Objekt-Lagerstellen auf. In diesen werden zeit- 
weilig Objekte aufgenommen, die einzeln oder gruppenweise in Objekttragern aufgenommen 
sind. Im weiteren geh6rt ein Transportsystem zur Lagerstation, mittels welchem die Objekttrager 
in die Objekt-Lagervorrichtung eingebracht bzw. aus ihr entfernt werden. Erfindungsgemass be- 
sitzt das Transportsystem ein zur Aufnahme der Objekttrager vorgesehenes Element, das paral- 
lel und senkrecht zur Achse der karussellartiogen Objekt-Lagervorrichtung, mithin also radial zur 
Objekt-Lagervorrichtung, verschiebbar ist. 

Vorzugsweise ist die Transporteinrichtung so ausgebildet, dass das Element, welches zur Auf- 
nahme der Objekttrager dient, zwischen zwei Obergabelagen schwenkbar ist, wobei die 
Schwenkachse parallel zur Achse der Objekt-Lagervorrichtung gerichtet ist. In der ersten Ober- 
gabelage wechselt der Objekttrager zwischen dem Element und zum Beispiel einem Zu- bzw. 
Abfuhrforderer. In der zweiten Obergabelage ist das Element auf eine Objekt-Lagerstelle 
gerichtet. 

Eine Lagerstation, die sich als gunstig erwiesen hat, weist eine Objekt-Lagervorrichtung gemass 
der vorliegenden Erfindung auf. 



Vorzugsweise ist dabei das zur Aufnahme der Objekttrager bestimmte Element als eine flache 
Schaufel oder ggfs. als eine Doppelschaufel ausgebildet. die mittels der Transporteinrichtung 
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radial unter die in der Objekt-Lagervorrichtung befindlichen Objekttrager geschoben, anschlie- 
ssend ebenfalls mittels der Transporteinrichtung angehoben und schliesslich aus der Objekt-La- 
gervorrichtung zuruckgezogen wird, so dass die Objekttrager auf die Schaufel zu liegen kom- 
men und auf ihr transportiert, beispielsweise verschwenkt werden konnen, dies alles, wenn sie 
der Objekt-Lagervorrichtung entnommen und zu einem Abfuhrfbrderer gebracht werden sollen. 

Zur Behandlung von Objekten unter Extremalbedingungen kann die Lagerstation in einem ge- 
eigneten Kiimaschrank angeordnet sein, der ein Fenster besitzt, durch dessen Fensterflffnung 
sich die Objekttrager entweder mittels der Transporteinrichtung oder mittels der Zu- und Abfuhr- 
FOrderer verschieben lassen. 

Zur Behandlung von Objekten mussen diese haufig wahrend einer bestimmten Zeit unter Extre- 
malbedingungen gelagert werden, wozu sie in KlimaschrSnke gebracht werden. Klimaschranke 
dienen zum Beispiel zum Bebruten von Zellkulturen und Mikroorganismen, die nur unter be- 
stimmten Temperaturen und Feuchtigkeitsbedingungen sowie in einer genau definierten Atmo- 
sphere optimal gedeihen. Urn grosse Mengen einzelner Objekte bzw. PrSparate behandeln zu 
kOnnen, ist es notwendig, solche Klimaschranke automatisch zu be- und zu entladen. Gelegent- 
lich kann es auch notwendig sein, nur einzelne der Praparate in den Kiimaschrank zu fdrdern 
oder aus ihm zu entnehmen. Wenn moglich soli wahrend des Be- oder Entladens keine Ande- 
rung der im Kiimaschrank herrschenden Verhaitnisse stattfinden. 

In der EP-0 293 782 ist ein Kiimaschrank mit einer automatischen ZugriffsmOglichkeit beschrie- 
ben. Der Kiimaschrank enthait eine manuell betatigbare verhaitnismassig grosse Ture, innerhalb 
welcher ein automatisch betatigbares Fenster angeordnet ist. Im Inneren des Klimaschrankes 
befindet sich eine Objekt-Lagervorrichtung zur Aufnahme einer Vielzahl von Objekten, welche 
als mehrstfickiges drehbares Karussell ausgebildet ist, mit sektorartigen Lagerstellen fOr jeweils 
ein Objekt. Die Ture dient zum Ein- und Ausbauen des Karussells sowie zum Reinigen und In- 
standhalten des Inneren des Klimaschrankes. Das Fenster bietet die Moglichkeit. einzelne Ob- 
jekte in den Kiimaschrank zu bringen oder sie aus ihm zu entnehmen. Zum Transport einzelner 
Objekte zwischen dem Ausseren des Klimaschrankes und den Lagerstellen kann ein Roboter 
verwendet werden. Nachteilig an diesem Kiimaschrank ist es, dass das Fenster verhaitnisma- 
ssig gross ist, so dass beim Offnen des Fensters verhaitnismassig grosse Klimaschwankungen 
im Kiimaschrank entstehen. Die dadurch entstehende Klimainstabilitat wirkt sich besonders bei 
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haufigen Zugriffen ungunstig auf die Behandlung der im Klimaschrank befindlichen Objekte aus. 
Konstruktiv ist es ausserdem ungQnstig, das Fenster als Bestandteil der Tare auszubilden, da 
dann bei der Bedienung der Ture auch der Bedienungsmechanismus des Fensters betatigt wer- 
den muss. Ausserdem weist durch diese Kombination von Fenster und Ture der Klimaschrank 
nur eine Offnung auf einer Seite auf, was beispielsweise bei einer erwunschten raschen Aus- 
kuhlung sowie bei Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten ungunstig ist. 

In der US-5,470,744 ist ein Klimaschrank dargestellt, der ebenfalls eine karussellartige Objekt- 
Lagervorrichtung mit einer Vielzahl von Lagerstellen fur Objekte enthalt. Auch dieser Klima- 
schrank ist mittels eines ausseren Roboters be- und entladbar. Er besitzt hingegen zwei Offnun- 
gen, namlich eine verhaltnismassig grosse, manuell betatigbare Ture sowie eine weitere. der 
Ture gegenuberliegende Offnung, welche durch ein flexibles Paneel abgeschirmt ist. Das Pa- 
neel weist eine schlitzartige Fensterdffnung auf, die gerade so gross ist, dass ein Objekt durch 
die Fensteroffnung gebracht werden kann. wenn der Klimaschrank beladen Oder entladen wird. 
Das Paneel ist oben und unten an Rollen befestigt und durch Drehung dieser Rollen auf die letz- 
teren aufwickelbar bzw. von diesen abwickelbar, wobei sich die Fensterdffnung auf- bzw. ab- 
warts verschiebt, bis sie in der Hdhe der mit Objekten zu beschickenden Etage der Objekt-La- 
gervorrichtung angelangt ist. In seiner untersten oder obersten Lage sollte die Fensterdffnung 
nicht mit der Ture fluchten, damit der Klimaschrank ganzlich verschlossen ist. Mit diesem Paneel 
erreicht man, dass der Klimaschrank bei der Be- oder Entladung nur durch eine kleine Offnung, 
namlich die Fensterdffnung, mit der Umgebung in Verbindung steht. Nachteilig bei diesem Kli- 
maschrank sind aber die mangelhafte Isolation der gesamten Turdffnung sowie der grosse kon- 
struktive Aufwand fur das Paneel und seine Bewegungen, insbesondere auch zu vdlligen Ver- 
schliessen der Fensteroffnung. Ausserdem miissen die Bewegungen des Roboters, welcher die 
Objekte zu- und abfuhrt, genau auf die jeweilige Hdhenlage des Fensters abgestimmt sein. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass kein Klimaschrank bekannt ist, der die an ihn 
gestellten Anforderungen ganzlich erfullt. 



Die dritte Aufgabe der Erfmdung wird somit darin gesehen. einen verbesserten Klimaschrank 
der eingangs genannten Art zu schaffen. 
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Diese dritte Aufgabe wird, ausgehend von einem Klimaschrank gemass dem Stand der Technik, 
wie er der erwShnten US-5,470,744 beschrieben ist, durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils des Patentanspruchs 10 gelOst. Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemSssen Kli- 
maschrankes sind durch die vom Patentanspruch 10 abhSngigen Patentanspruche 11 bis 15 
defmiert. 

Vorzugsweise weist der Klimaschrank eine Lagerstation mit der genannten Objekt-lagervorrich- 
tung und mit einer Transporteinrichtung auf, welche dazu bestimmt ist, die ObjekttrSger zwi- 
schen den Lagerstellen der Objekt-Lagervorrichtung und der NShe der FensterOffnung hin- und 
her zu transportieren. 

Bei einem bevorzugten Klimaschrank weist die zur Aufnahme der zu behandelnden Objekte an- 
geordnete Objekt-Lagervorrichtung einzelne oder alle Merkmale der weiter oben beschriebenen 
Objekt-Lagervorrichtung gemSss der vorliegenden Erfindung auf. 

Ein besonders vorteilhafter Klimaschrank enthSIt eine Lagerstation mit einer Objekt-Lagervor- 
richtung und einer Transporteinrichtung, welche einzelne oder alle Merkmale der weiter oben 
beschriebenen Lagerstation gemass der vorliegenden Erfindung aufweisen. 

Das Fenster des Klimaschrankes ist, wie schon erwShnt, der GrOsse der Objekte bzw. der Ob- 
jekttrSger angepasst. Darunter soli verstanden werden, dass die FensterOffnung Abmessungen 
aufweist, die urn ein weniges grosser sind als die Abmessungen der ObjekttrSger einschliesslich 
der Schaufel bzw. einer Greifvorrichtung der Transporteinrichtung oder einschliesslich einer ent- 
sprechenden Vorrichtung des Zu- und Abfuhrfbrderers. 

Es hat sich als gunstig erwiesen, den Klimaschrank mit einer vorzugsweise manuell bedienba- 
ren Ture zu versehen, die im allgemeinen der FensterOffnung gegenuberliegt und h6her und 
breiter ausgebildet ist als die FensterOffnung. Durch diese Ture bilden einen Durchlass fQr Ob- 
jekt-Lagervorrichtungen mit oder ohne Objekten. 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Erfindung werden im folgenden anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen und mit Bezug auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 
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Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines Klima schrankes mit 

einerdarin angeordneten Lagerstation, in Draufsicht; 

Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines Klimaschrankes mit 

einer darin angeordneten Beahndlungsstation, von der Seite; 

Fig. 3a ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines Klimaschrankes mit 

einer darin angeordneten Bahandlungsstation; mit zwei nebeneinanderlie- 
genden karussellartigen Objekt-Lagervorrichtungen, in Draufsicht; 

Fig. 3b ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines Klimaschrankes mit 

einer darin angeordneten Beahndlungsstation; mit zwei konzentrischen 
karussellartigen Objekt-Lagervorrichtungen, in Draufsicht; 

Fig. 4a die Transporteinrichtung der Lagerstation des in Fig. 1 dar- 

gestellten Klimaschrankes in einer ersten Stellung, von der Seite; 

Fig. 4b die in Fig. 4a dargestellte Transporteinrichtung in einer zweiten 
Stellung, ebenfalls von der Seite; 

Fig. 5a ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer Objekt-Lagervorrichtung, 
in einem Schaubiid; 

Fig. 5b ein zweites AusfUhrungsbeispiel einer Objekt-Lagervorrichtung, aus- 
schnittweise, in einem Schaubiid; 

Fig. 6a eine erste Variante des Entladens des erfindungsgemassen 
Klimaschrankes, in einem Flussdiagramm; 

Fig. 6 b eine erste Variante des Beschickens des erfindungsgemassen 
Klimaschrankes, in einem Flussdiagramm; 
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Fig. 6c eine zweite Variante des Entladens des erfindungsgemdssen 
Klimaschrankes, in einem Flussdiagramm; 

Fig- 6d eine zweite Variante des Beschickens des erfindungsgemassen 
Klimaschrankes, in einem Flussdiagramm; und 

Fig. 7 eine Lagerstation mit einer Objekt-Lagervorrichtung und 

mit einer Transporteinrichtung, die beide ausserhalb eines Klimaschrank 
angeordnet sind, jedoch in gleicher Konfiguration auch in einem Klima- 
schrank angeordnet sein kiinnten. 

Der in Fig. 1 dargestellte Klimaschrank 1 weist einen Nutzraum 2 auf, zu welchem man sowohl 
von einer Benutzerseite 3 wie auch von einer Roboterseite 4 aus Zugriff hat. Der Klimaschrank 1 
besitzt auf der Benutzerseite 3 eine vorzugsweise manuell bedienbare Ture 5 und auf der Robo- 
terseite 4 eine Fensterfiffnung mit einem automatisch bedienbaren Fensterfluget, welche zusam- 
men ein Fenster 6 bilden. 

Im Nutzraum 2 des Klimaschrankes 1 befindet sich gemass den Fig. 1 und 2 eine Lagerstation 
mit einer Objekt-Lagervorrichtung 7 und einer Transporteinrichtung 11. Die zylindrische Objekt- 
Lagervorrichtung 7 weist Lagerstellen 23 fur im Klimaschrank 1 zu behandelnde Objekte bzw. 
fur diese Objekte enthaltende Objekttr3ger8 auf. Im weiteren Verlauf der Beschreibung werden 
sowohl Objekte, die keines ObjekttrSgers bedurfen, wie auch ObjekttrSger mit Objekten generell 
als Objekttrager bezeichnet. Die Objekt-Lagervorrichtung 7 ist karussellartig ausgebildet, das 
heisst, sie besitzt eine Struktur in Form eines Karussells mit mehreren Etagen, wobei in jeder 
Etage kreissektorartig ausgebildete und radial beschickbare Objekt-Lagerstellen23 fUr die Ob- 
jekttrager 8 vorhanden sind. Die Objekt-Lagervorrichtung 7 ist mittels eines nicht dargestellten 
Antriebs urn ihre vertikale Achse drehbar, so dass die jeweils ubereinander angeordneten La- 
gerstellen 23 in eine Position gedreht werden k6nnen, in welcher sie mit den Objekttragern8 be- 
schickt bzw. von den Objekttragern 8 entleert werden kdnnen. 

Der Klimaschrank 1 besitzt eine in seinem Inneren angeordnete Transporteinrichtungll, mittels 
welcher jeweils ein Objekt bzw. ObjekttrSger 8 zwischen dem Ausseren des Klimaschrankes 1 
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und einer Lagerstelle 23 im Inneren des Ktimaschrankes 1 hin- und her transportiert werden 
kann. Die Transporteinrichtung 11 weist einen plattenartigen Trager bzw. eine Schaufel50 auf, 
die auch in den Fig. 4a, 4b und 7 sichtbar ist, und die fur jeweils einen ObjekttragerB bestimmt 
ist. Diese Schaufel 50 ist in Fig. 1 in vier Lagen dargestellt, die mit12a. 12b, 12c und 12d be- 
zeichnet sind. Bei 12a und 12d befindet sich die Schaufel 50 in Dbernahmelagen, wobei sie in 
der Lage gemass 12a den Objekttrager 8 an die Objekt-Lagervorrichtung 7 abgibt bzw. von ihr 
entfemt, und In der Lage gemass Fig. 1 2d das Objekt von einem nicht dargestellten Zu- und Ab- 
fuhr-Forderer ubernimmt bzw., an diesen abgibt. Bei12b und 12c befindet sich die Schaufel 50 
in einer Transportlage, in der sie schwenkbar ist, wobei in der Lage gemass12b die Schaufel 50 
mit einer Lagerstelle 23 fluchtet, wahrend er in der Lage gem. Fig. 12c mit dem Fenster 6 
fluchtet. 

Fig. 2 zeigt einen Klimaschrank 1, bei welchem die Transporteinrichtung 9, 11 nicht wie beim 
Klimaschrank gemass Fig. 1 in einer Ecke des Nutzraums 2 sondern in einer Erweiterung des 
Nutzraums 2 angeordnet ist. Die Objekt-Lagervorrichtung 7 umfasst in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel mehrere Kassetten 15, die auf einer Drehplatte 22 aufliegen. Die Ausbildung der Transpor- 
teinrichtung ist aber im Prinzip gleich wie beim Klimaschrank gemass Fig. 1. Die Schaufel 50 
lasst sich mittels eines Horizontalantriebs 17 linear zwischen den Lagen 12a, 12b sowie zwi- 
schen den Lagen 12c, 12d verschieben und mittels eines Drehantriebs19 urn eine Drehachse 
14 zwischen den Lagen 12b und 12c hin- und herschwenken. Die oben beschriebenen Teile Wi- 
den eine Horizontalverschiebeeinrichtung der Transporteinrichtung. Da im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel das Karussell 15 mehrere Etagen aufweist, umfasst die Transporteinrichtung 
im weiteren eine Vertikalverschiebeeinrichtung bzw. einen Lift 10, mit welchem die Schaufel 50 
mittels eines Vertikalantriebs 18 linear auf- und abwartsverschoben wird, sowohl, urn die erfor- 
derliche Etage zu erreichen wie auch urn einen Objekttrager anzuheben. 

Fig. 3a zeigt einen weiteren Klimaschrank mit zwei Objekt-Lagervorrichtungen7a, 7b in Form 
von Karussellen, die nebeneinander mit parallelen Drehachsen angeordnet sind. Bei diesem Kli- 
maschrank dient eine einzige Transporteinrichtung 9, 11 dazu, beide Karusselle 7a, 7b zu be- 
schicken bzw. zu entleeren. Eine solche Ausbildung ist konstruktiv einfach und verhaltnismassig 
preisgunstig. eignet sich aber nicht, wenn die Objekte im Klimaschrank in kurzen Zeitabschnitten 
ausgetauscht werden sollen. 
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Der in Fig. 3b dargestellte Klimaschrank ist verhaitnismassig platzsparend, da zwei Karusselle 
7a, 7b konzentrisch angeordnet sind, die mit einem Transfersystem9, 11 bedienbar sind. Alter- 
dings mtissen, damit das innere Karussell7b beschickt bzw. entleert werden kann, die Lager- 
stellen 21 des ausseren Karussells 7a ? die mit der Schaufel SO fluchten, mindestens dann leer 
sein, wenn man zum inneren Karussell 7b Zugriff haben muss. 

In den Fig. 4a und 4b ist die Transporteinrichtung 9, 11 im einzelnen dargestellt, wobei Fig. 4a 
die Schaufel 50 in der Lage 12b bzw. 12c und Fig. 4b die SchaufelSO in der Lage 12a bzw. 12d 
zeigt. Dargestellt sind ferner der Antrieb18 for die lineare Vertikalverschiebung, der Drehantrieb 
19 fOr die horizontal Verschwenkung um die Rotationsachse 14 und der Antrieb 17 fur die li- 
neare Horizontalbewegung, ferner eine Fuhrungsvorrichtung 52 fur die plattenformige Schaufel 
50, auf welcher ein Objekt 8 angeordnet ist; dieses Objekt 8 ist stirnseitig mittels eines Ruckhal- 
ters 55 und rfickseitig mittels einem FQhrungskflrper 56 gefuhrt; weitere, nicht dargestellte Sei- 
tenfOhrungen dienen dazu, das Objekt 8 auch seitlich zu fuhren. Die Horizontalverschiebeein- 
richtung ist drehbar am Antrieb 18 befestigt. 

Fig- 4b zeigt, wie schon erwahnt, die SchaufelSO der Transporteinrichtung 1 1 in ausgefahrener 
Lage, in welcher sie Zugriff zum nicht dargestellten Zu- bzw. Abfuhr-FSrderer Oder zur Objekt- 
Lagervorrichtung 7 hatte. Der Antrieb der horizontalen Linearverschiebung der Schaufel 50, die 
auch als Radialverschiebung bezeichnet werden kann, geschieht hierbei uber einen Exzenter- 
arm 57, der einerseits uber ein Verschiebelager 53 mit der Schaufel 50 und anderseits mit der 
Antriebsachse des Antriebs 17 verbunden ist. 

Fig. 5a zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Objekt-Lagervorrichtung, namlich die schon 
fruher erwahnte Kassette 15. Sie weist einen Traggriff 40, zwei Seitenwande 41a, 41b, eine Bo- 
denplatte 43 und einen TrSger 47 auf. Die Seitenwande 41 weisen StQtzelemente 42a, 42b, 
42c, 42d auf, von denen das letztere nicht sichtbar ist, und die Bodenplatte43 besitzt eine Hal- 
te- bzw. Zentrierleiste 46. Zur prflzisen Positionierung der Kassette 15 sind auf dem Drehteller 
22 FOhrungselemente 44 vorgesehen. Die Fuhrungselemente umfassen Tangentialhalteelemen- 
te 45a und Radialhalteelemente 45b. Die hier nicht dargestellten Objekte8 liegen in der Kasset- 
te 15 so auf den Stutzelementen 42a bis 42d auf, dass ihre nach unten gewandte Fiache fiir die 
Schaufel 50 der Transporteinrichtung 11 frei zuganglich ist. Die StQtzelemente 42a bis 42d sind 
langs einer vertikal verlaufenden Biegelinie zur Innenfiache der Seitenwande 41a, 41b 
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eingebogen. Die Kassette 15 ist auf dem Drehteller22 mittels der Zentrierieiste 46 bzw. des 
Fuhrungselementes 44 gehalten. Die Zentrierieiste 46 liegt dabei zum einen in radialer und tan- 
gentialer Richtung und zum anderen uber die Tangentialhalteelemente 45a und die Radial- 
halrteelemente 45b am Fiihrungselement 44 an. Die Tangentilhalteelemente 45a und die Ra- 
dialhalteelemente 45b konnen gefederte DruckstOcke oder Haltemagnete sein. 

Ein weiteres Beispiel von Stutzelementen 42e, 42f ist in Fig. 5b dargestellt. Dabei sind die StCit- 
zelemente 42e, 42f als horizontale, rechtwinklig eingebogenen flanschartige Laschen 
ausgebildet. 

Fig. 5c zeigt einen Ausschnitt einer Lagerstelle 23 fQr ein hier nicht dargestelltes Objekt. Bzw. 
einen entsprechenden Objekttrager. Diese wird durch ein Tablar60 gebildet, welches mit Fun- 
rungs- bzw. Zentrierelementen 61a und Halteelementen 62 bestuckt ist. Eine Aussparung 63 im 
Tablar 60 ermdglicht den Zugriff der Schaufel 50. Die Fuhrungs- bzw. Zentriereiemente61a sind 
kegelfdrmig ausgebildet und kompensieren Positionierfehler beim Beschicken des Tablars 60 
mit einem Objekttrager, wahrend die Halteelemente52 ein Verrutschen der Objekttrager 8 in ra- 
dialer Richtung verhindern. 

Der Vorgang der Entleerung bzw. Beschickung des Klimaschranks wird durch die Flussdiagram- 
me 6a bis 6d beschrieben. Eine erste Variante des Entleerungsvorganges spielt sich gemass 
Fig. 6a wie folgt ab: Im Ruhezustand befindet sich die Schaufel 50 in einer Lage gemass 12b. 
Bei der Entleerung des Klimaschrankes wird die Objekt-Lagervorrichtung 7 durch einen nicht 
dargestellten Antrieb in die gewunschte Winkellage gedreht, in welcher die zu leerende Lager- 
stelle 23 mit der Schaufel 50 fluchtet. Der Lift 10 der Transporteinrichtung 11 fahrt der L6ffel 50 
so auf die gewunschte Etage, dass die Schaufel 50 unter den Objekttrager bzw. das Objekt 8 
gefahren werden kann, so dass es sich in der Lage gemass 12a befindet. Die Schaufel 50 wird 
nun soweit nach oben angehoben, dass der Objekttrager bzw. das Objekt8 nicht mehr auf der 
Lagerstelle 23 ruht sondern auf der Schaufel 50 abgestutzt ist. Nunmehr wird die Schaufel 50 in 
eine Lage gemass 12b gebracht, und anschliessend verschiebt man die Schaufel 50 in diejeni- 
ge Hohe, in der er sich bei der Verschiebung des Objekttragers durch das Fenster6 befinden 
muss. Dann wird die Schaufel 50 urn die Achse 14 geschwenkt, wodurch er in eine Lage ge- 
mass 12c gelangt. Daraufhin wird die Schaufel 50 horizontal durch das Fenster6 geschoben. 
urn in die Lage gemass 12d zu kommen. Die Schaufel 50 wird nun urn ein weniges abgesenkt, 
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damit das Objekt bzw. der Objekttrager an den Forderer abgegeben werden kann, und anschlie- 
ssend in die Lage gemSss 12c zuriickgezogen. Als letztes wird wieder die Ruhelage erreicht. 
Die Beschickung des Klimaschrankes spielt sich entsprechend gemassFig, 6b ab, wahrend die 
Fig. 6c und 6d eine zweite Variante des Entleerungs- bzw. Beschickungsvorganges darstellen 
und keiner weiteren Eriauterung bedUrfen. 



Fig. 7 zeigt dasselbe Transfersystem 11, welches weiter oben als in einem Klimaschrank ange- 
ordnet beschrieben wurde, jedoch ausserhalb eines Klimaschrankes, sowie eine Objekt-Lager- 
vorrichtung in Form einer Kassette15, wie sie bereits beschrieben wurde. Es versteht sich von 
selbst, dass der gesamte Vorgang der Beschickung und Entleerung der Objekt-Lagervorrichtung 
bzw. Kassette 15 ausserhalb eines Klimaschrankes in gleicher Weise abiauft wie innerhalb ei- 
nes Klimaschrankes, jedoch mit der Vereinfachung, dass das Fenster, durch welches das Ob- 
jekt bzw. der Objekttrager 8 geschoben werden muss und das gemass obiger Beschreibung fur 
die Objekte bzw. Objekttrager 8 gewissermassen die Grenze zwischen dem Inneren und dem 
Ausseren des Klimaschrankes bildet, nicht vorhanden ist und daher auch nicht betatigt werden 
muss. Die Kassette 15 ist auch in diesem Fall auf einer Drehplatte 22 angeordnet 
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Patenta nsprfiehe 

Objekt-Lagervorrichtung (7) zur Aufnahme einer Vielzahl von zu behandelnden, einzeln 
Oder gruppenweise in Objekttragern (8) aufgenommenen Objekten, mit einer karussellarti- 
gen Struktur, an der die Objekttrager (8) in kreissektorfbrmigen Objekt-Lagerstellen (23) in 
einer Oder mehreren Etagen angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, da& die Objekt- 
trager (8) nur mit einem Teil ihrer Unterflache auf der Struktur aufliegen, wahrend der rest- 
liche Teil ihrer Unterflache von unten zuganglich ist, um die Objekttrager (8) von der 
Struktur abzuheben. 

Objekt-Lagervorrichtung (7) nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Struktur FOhrungselemente (61, 62, 63) aufweist, um die Objekttrager (8) vertikal zu 
fiihren. 

Objekt-Lagervorrichtung (7) nach mindestens einem der Patentanspruche Ibis 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi sie eine Oder mehrere Kassetten (15), umfassend mehrere 
Qbereinander angeordnete Objekttrager, besitzt. 

Objekt-Lagervorrichtung (7) nach mindestens einem der Patentanspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Struktur zur Aufnahme der Objekttrager (8) Tablare (60) 
aufweist. 

Lagerstation fur Objekte, umfassend eine karussellartige Objekt-Lagervorrichtung (7) mit 
mindestens einer Lagerebene mit mehreren kreissektorfbrmigen Objekt-Lagerstellen (23), 
zur zeitweiligen Aufnahme einer Vielzahl von zu behandelnden, einzeln oder gruppenwei- 
se in Objekttragern (8) aufgenommenen Objekten, und eine Transporteinrichtung (11) zum 
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Einbringen der Objekttrager (8) in die Objekt-Lagervorrichtung ( 7) und zum Entfernen der 
Objekttrager (8) aus der Objekt-Lagervorrichtung ( 7), dadurch gekennzeichnet, daft ein 
for die Aufnahme der Objekttrager (8) vorgesehenes Element (50) der Transporteinrich- 
tung (11) parallel und senkrecht zur Achse der karussellartigen Objekt-Lagervorrichtung 
(7) verschiebbar ist. 

Lagerstation nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft das zur Aufnahme 
der Objekttrager (8 ) vorgesehenen Element (50) der Transporteinrichtung (11) horizon- 
tal urn eine zur Achse der karussellartigen Objekt-Lagervorrichtung (7) parallele 
Schwenkachse zwischen einer ersten Obergabelage (12c), in der es auf eine Zu- bzw. Ab- 
fuhrfdrdereinrichtung gerichtet ist, und einer zweiten Obergabelage (21b ), in der es auf 
eine Objekt-Lagerstelle (23) gerichtet ist, schwenkbar ist. 

Lagerstation nach mindestens einem der Patentanspruche 5 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Objekt-Lagervorrichtung (7) nach mindestens einem der Patentanspru- 
che 1 bis 4 ausgebildet ist. 

Lagerstation nach mindestens einem der Patentanspruche 5bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das zur Aufnahme der Objekttrager (8) vorgesehene Element der Transpor- 
teinrichtung (11) als mindestens eine flache Schaufel (50) ausgebildet ist. 

Lagerstation nach mindestens einem der Patentanspruche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Objekt-Lagervorrichtung ( 7) und die Transporteinrichtung (11) in einem 
Klimaschrank (1) angeordnet sind. 

Klimaschrank (1), welcher eine Lagerstation mit einer Objekt-Lagervorrichtung (7) mit ei- 
ner Vielzahl von Objekt-Lagerstellen (23) fur je einen Objekttrager (8) enthait und minde- 
stens ein Fenster (6) mit einer Fensterdffnung aufweist, deren Abmessungen gros-senma- 
ssig den Objekttragern (8 ) angepasst ist, dadurch gekennzeichnet, daft die Fensterdff- 
nung ortsfest in einer Wandung des Klimaschrankes (1) angebracht und durch einen Fen- 
sterflugel dichtend verschliessbar ist, und dass eine Transporteinrichtung (11) im 
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Klimaschrank (1) angeordnet ist, urn die Objekttrager (8) im Inneren des Klimaschrankes 
(1) zu verschieben. 

1 1 . Klimaschrank (1 ) nach Patentanspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft er eine Lager- 
station mit der genannten Objekt-Lagervorrichtung (7) und einer Transporteinrichtung (11) 
zum Transportieren der Objekttrager (8) im Inneren des Klimaschrankes (1) zwischen der 
Objekt-Lagervorrichtung (7) und der Nahe der Fensteroffnung des Klimaschrankes (1) 
enthalt. 

12. Klimaschrank (1) nach mindestens einem der Patentansprtiche 10 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Objekt-Lagervorrichtung (7) nach mindestens einem der Patentan- 
sprtiche 1 bis 4 ausgebildet ist. 

13. Klimaschrank (1) nach mindestens einem der Patentansprtiche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Lagerstation nach mindestens einem der Patentansprtiche 5bis 9 
ausgebildet ist. 

14. Klimaschrank (1) nach mindestens einem der Patentansprtiche 1 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Objekttrager (8) mittels der Transporteinrichtung (11) durch die 
Fensteroffnung des Fensters (6) transportierbar sind. 

15. Klimaschrank (1) nach mindestens einem der Patentansprtiche 11 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er eine vorzugsweise dem Fenster (6 ) gegeniiberliegende, vorzugs- 
weise manuell bedienbare Tiire (5 ) aufweist, die hoher und breiter ist als das Fenster (6), 
urn die Objekt-Lagervorrichtung (7, 15) ganz oder teilweise aus dem Klimaschrank (1) zu 
entfernen. 
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